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ABSCHNITT 1 Bezeichnung des Stoffs bzw. des Gemischs und des Unternehmens

1.1. Produktidentifikator

Produktname 4910
Synonyme SDS Code: 4910; 4910-28G

Sonstige

e Spitzenverzinner
Identifizierungsmerkmale P

1.2. Relevante identifizierte Verwendungen des Stoffs oder Gemischs und Verwendungen, von denen abgeraten wird

Relevante identifizierte

Reinigen einer Lotspitze in drei Schritten
Ve e einigen einer Lotspitze in drei Schritte

Verwendet davon abgeraten Nicht anwendbar

1.3. Einzelheiten zum Lieferanten, der das Sicherheitsdatenblatt bereitstellt
Registrierter Firmenname MG Chemicals Ltd -- DEU MG Chemicals (Head office)

Level 2, Vision Exchange Building, Territorials Street, Zone 1, Central

Adresse Business District Birkirkara CBD 1070 Malta 9347 - 193 Street Surrey V4N 4E7 British Columbia Canada
Telefon Nicht verfugbar +(1) 800-201-8822
Fax Nicht verfugbar +(1) 800-708-9888
Webseite Nicht verfiighar www.mgchemicals.com
E-Mail sales@mgchemicals.com Info@mgchemicals.com

1.4. Notrufnummer
Gesellschaft / Organisation Verisk 3E (Zugangscode: 335388)
Notrufnummer +(1) 760 476 3961

Sonstige Notrufnummern Nicht verfugbar

ABSCHNITT 2 Mégliche Gefahren

2.1. Einstufung des Stoffs oder Gemischs

Einstufung gemag der
Verordnung (EG) Nr 1272/2008 Nicht anwendbar
[CLP] und Anderungen [1]

2.2. Kennzeichnungselemente

Gefahrenpiktogramme Nicht anwendbar
Signalwort Nicht anwendbar

Gefahrenhinweise
Nicht anwendbar

Zusatzliche Erklarung(en)
Nicht anwendbar

SICHERHEITSHINWEISE: Préavention
Nicht anwendbar

SICHERHEITSHINWEISE: Reaktion

Nicht anwendbar

SICHERHEITSHINWEISE: Aufbewahrung
Nicht anwendbar

SICHERHEITSHINWEISE: Entsorgung
Nicht anwendbar

Seite 1 Fortsetzung...
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2.3. Sonstige Gefahren
Gesundheitsschéadlich beim Einatmen*.

Gefahr kumulativer Wirkungen*.

REACH - Art.57-59: Das Gemisch enthélt keine Substanzen mit sehr hohen Bedenken (SVHC) zum Zeitpunkt des Druckdatums des Sicherheitsdatenblatts.

ABSCHNITT 3 Zusammensetzung/Angaben zu Bestandteilen

3.1.Stoffe

Siehe 'Zusammensetzung der Bestandteile' in Abschnitt 3.2

3.2.Gemische

1.CAS-Nr.
2.EG-Nr. % Einstufung geman der Verordnung (EG) Nr 1272/2008 [CLP] und Nanoskaliger Form

. Name m : ]
3.Indexnummer [gewicht] Anderungen Teilcheneigenschaften

4.REACH Nummer

1.7440-31-5
2.231-141-8
3.Nicht verfugbar
4.Nicht verfugbar

N
5
5

58 EUH210 [1] Nicht verfiigbar

[

1.7440-22-4
2.231-131-3
3.Nicht verfugbar
4.Nicht verfugbar

1.8 Silber EUH210 [1] Nicht verfugbar

1.7440-50-8
2.231-159-6
3.Nicht verfligbar
4.Nicht verfugbar

0.3 Kupfer = Chronisch gewassergefahrdend, Gefahrenkategorie 2; H411 [2] Nicht verfugbar

Legende: 1. Geordnet nach Chemwatch; 2. Klassifizierung nach der Verordnung (EU) Nr. 1272/2008 - Anhang VI; 3. Klassifizierung von C & L gezogen; *
EU IOELVs verfiigbar; [e] Substanz mit endokrin wirkenden Eigenschaften

ABSCHNITT 4 Erste-Hilfe-MaBnahmen

4.1. Beschreibung der Erste-Hilfe-MaRnahmen

Falls dieses Produkt mit den Augen in Kontakt kommt:

¥ Sofort mit frischem, laufenden Wasser waschen.

* Vollstandige Spulung durch Anheben der Augenlider sicherstellen.

* Falls der Schmerz anhélt oder wiederkehrt, medizinische Behandlung aufsuchen.

* Entfernung von Kontaktlinsen nach einer Augenverletzung darf nur durch geschultes Personal durchgefiihrt werden.

Augenkontakt

* VERSUCHEN SIE NICHT, Partikel, die sich am Auge angesammelt haben bzw. im Auge eingebettet sind, zu entfernen.

* Legen Sie das Opfer auf eine Bahre, wenn diese verfuigbar ist und decken Sie BEIDE Augen ab. Stellen Sie sicher, daR der Verband nicht
auf die verletzten Augen driickt, indem Sie dicke Pads ober-und unterhalb des Auges anbringen.

* Suchen Sie dringend medizinische Betreuung auf oder transportieren Sie den Patienten in ein Krankenhaus.

Bei Kontakt mit der Haut:
* Sofort kontaminierte Kleidung, inklusive Schuhwerk, entfernen.
Hautkontakt * Haare und Haut mit flieRendem Wasser abwaschen (und Seife, wenn verftigbar)
* Im Fall von Reizung medizinische Behandlung aufsuchen.
* Wenn Dampfe oder Verbrennungsprodukte eingeatmet worden sind, an die frische Luft bringen.
Einatmung * Andere MaRRnahmen sind normalerweise nicht notwendig.

* NACH VERSCHLUCKEN ARZTLICHEN RAT HINZUZIEHEN, WENN MOGLICH OHNE VERZOGERUNG.

* Fur medizinischen Rat sofort ein Giftinformationszentrum oder einen Arzt kontaktieren.

* Krankenhausbehandlung ist dringend notwendig.

* In der Zwischenzeit muB qualifiziertes Erste Hilfe Personal den Patienten beobachten, behandeln und unterstiitzende Mal3nahmen, wie sie
der Zustand des Patienten erfordert, anwenden.

* Falls die Dienste einer medizinischen Fachkraft oder eines Arztes gleich verfugbar sind, muf3 der Patient in ihre/seine Obhut gegeben
werden und eine Kopie des SDS muR bereitgestellt werden. Weitere MaBnahmen liegen in der Verantwortung der medizinischen Fachkraft.

Einnahme * Den Patienten mit einer Kopie des SDS in ein Krankenhaus einweisen, falls medizinische Behandlung nicht am Arbeitsplatz oder in der

Umgebung verfugbar ist.

* Wenn medizinische Hilfe nicht sofort verfiigbar oder wenn der Patient langer als 15 Minuten von einem Krankenhaus entfernt ist und soweit
nicht anderweitig instruiert:

* Falls bei Bewusstsein, Wasser zu trinken geben. NUR BEI BEWUSSTSEIN, Erbrechen HERBEIFUHREN, (durch Einfiinren des Fingers in
den Hals).

* ACHTUNG: Dabei Schutzhandschuhe tragen.

4.2 Wichtigste akute und verzogert auftretende Symptome und Wirkungen
Siehe Abschnitt 11

4.3. Hinweise auf &rztliche Soforthilfe oder Spezialbehandlung
Symptomatisch behandeln.

Fortsetzung...
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In Verarbeitungsvorgaengen wie Schweissen, Loeten, Galvanisieren oder sonstigen Schmelzvorgaengen erhoehen Kupfer, Magnesium, Aluminium, Antimon, Eisen, Mangan, Nickel,
Zink (und deren Bestandteile) die Anzahl der thermisch produzierte Partikulate (kleine Einzelteilchen). Sie sind von kleinerem Ausmasses als die, die durch mechanische Verarbeitung
der Materialien entstehen.

An Orten, an denen keine ausreichende Beluftung oder kein entsprechender Atmungsschutz verfugbar ist, produzieren diese Partikulate bei Arbeitern, die den Substanzen akut
beziehungsweise langfristig ausgesetzt sind, moglicherweise das 'metal fume fever' (= Metallrauch-Fieber).

Der Anfall beginnt normalerweise in 4-6 Stunden am Abend des Ausgesetztseins. Eine Toleranz entwickelt sich in den Arbeitern, kann sich aber méglicherweise wieder tiber das
Wochenende legen (,Montag-Morgen Fieber").

Lungenfunktionstests kdnnen darauf hinweisen, dass sich das Lungenvolumen vermindert hat, kleinere Verstopfungen der Luftwege und verringerte Kohlenmonoxid-Ausstoff-
Kapazitaet konnen auftreten. Diese Abnormatlitaeten verschwinden nach einigen Monaten wieder.

Obwohl méglicherweise nur leicht erhoehte - mit Schwermetall versetzte - Urinwerte auftreten kdnnen, korrelieren diese nicht mit klinischen Auswirkungen.

Ganz allgemein gesehen, ist der erste Schritt der Behandlung, das Erkennen der Krankheit, dann unterstitzende Pflege und das Vermeiden weiteren Ausgesetztseins.
Ernsthafte symptomatische Patienten sollten am Oberkdrper geroentgt werden, einem arteriellen Blutgastest unterzogen werden und entsprechend auf die Entwicklung einer
maoglichen Tracheobronchitis und Lungenoedemen hin beobachtet werden.

[Ellenhorn and Barceloux: Medical Toxicology]

-

-

- v v

ABSCHNITT 5 MaBnahmen zur Brandbekampfung

5.1. Loschmittel
Verwenden Sie KEINE halogenierten Felrléschmittel.

Metallstaubbrande mit Sand oder anderen inerten Trockenldschmitteln ersticken.
* KEIN WASSER, CO2 ODER SCHAUM VERWENDEN.
* Trockenen Sand, Graphit-Pulver, trockene Natriumchlorid basierte Loschmittel, G-1 oder MET L-X verwenden, um das Feir zu ersticken.
+ Eindammende oder erstickende Léschmittel sind Wasser vorzuziehen weil durch chemische Reaktion brennbares und explosives Wasserstoffgas entstehen kann.
* Reaktion mit CO2 kann brennbares und explosives Methangas bilden.
* Wenn Ldschen nicht mdglich ist zurtickziehen, die Umgebung schiitzen und das Felir ausbrennen lassen.

5.2. Besondere vom Stoff oder Gemisch ausgehende Gefahren

- . Reagiert mit Saeuren und produziert ein brennbares / explosives Wasserstoff (H2) Gas.
Feuerunvertraglichkeit

5.3. Hinweise fur die Brandbekampfung

Felirwehr alarmieren und tber Ort und Art der Gefahr informieren.

Spezielle zur Felirbekdmpfung geeignete Handschuhe und Atemschutzgerét tragen.

Das Einlaufen von Verschiittungen in Abfliisse oder Oberflachenwasser mit allen zur Verfligung stehenden Mitteln verhindern.
Umgebungsbrande bekampfen.

Behaltern, die heil sein konnten NICHT n&hern.

Dem Felr ausgesetzte Behalter mit Wasserspriihstrahl vom geschutzten Standort aus abkiihlen.

Falls ohne Gefahrdung moglich, Behélter aus dem Feir entfernen.

Ausriuistung muf? sorgféltig nach Benutzung dekontaminiert werden.

Feuerbekampfung

r w ow w oW oW oW ow

-

Metallpulver, das im Allgemeinen als nicht-brennbar angesehen wird, kann brennen, wenn es sehr fein verteilt und der Energieeintrag
entsprechend hoch ist.

Kann explosiv mit Wasser reagieren.

Kann sich durch Reibung, Hitze, Funken oder Flammen entziinden.

Metallstaub-Felr bewegen sich auferst langsam, jedoch sehr intensiv und sind schwer zu léschen.

Brennt mit sehr intensiver Hitze.

Vorsicht bei brennendem Staub: Es kann eventll zur Explosion kommen, wenn der Staub aufgewirbelt wird, sich eine Staubwolke bildet und
man dadurch eine groBe Oberflache heiBen Materials mit Saurstoff versorgt.

Container kdnnen bei Erhitzen explodieren.

Staub oder Rauch kénnen explosive Mischungen mit der Luft bilden.

Kann sich ERNEUT ENTZUNDEN, nachdem das Felr geléscht wurde.

Die Verbrennungsgase sind giftig, &tzend oder wirken reizend.

VERWENDEN SIE KEIN Wasser oder Schaum, da dies zur Bildung explosivem Wasserstoffgas fiihren kann.

r v o o ow

Feuer/Explosionsgefahr

r r r

Dekomposition kann toxischen Rauch hervorrufen von:
Metalloxide
Kann giftige Dampfe freisetzen.

Kann atzende Dampfe entwickeln.

ABSCHNITT 6 MaBnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

6.1. Personenbezogene Vorsichtsmanahmen, Schutzausristungen und in Notfallen anzuwendende Verfahren
Siehe Abschnitt 8

6.2. UmweltschutzmaBnahmen
siehe Abschnitt 12

6.3. Methoden und Material fur Rickhaltung und Reinigung

* Entfernen Sie alle Zindqullen.
* Reinigen Sie Produktaustritte sofort.
* Verhindern Sie den Kontakt mit Haut und Augen.

Freisetzung von Kleinen
Mengen

Fortsetzung...
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* Begrenzen Sie den personlichen Kontakt, in dem Sie eine entsprechende Schutzausriistung verwenden.
* Trockenreinigungsprozeduren anwenden und Staubentwicklung vermeiden.
* In einem geeigneten gekennzeichneten Behélter Container zur Abfallentsorgung sammeln.

Wenn geschmolzen:

» Dammen Sie das FlieRen mit trockenem Sand oder Schmelzsalz als Sperre ein.

* Alle Werkzeuge (z.B. Schaufeln oder Handwerkzeuge) und Behélter, die in Kontakt mit dem geschmolzenen Metall kommen, missen
vorgeheizt werden oder speziell beschichtet, rostfrei und fur eine solche Verwendung genehmigt sein.

« Lassen Sie die Verschittung abkihlen, bevor sie zu Schrott geschmolzen wird.

Mittelmassig gefahrlich.

VORSICHT: Informieren Sie die Mitarbeiter im betroffenen Bereich.

Alarmieren Sie die Notrufzentrale und teilen Sie den Ort und die Art der Gefahr mit.

Schutzkleidung tragen.

Vermeiden/Verhindern Sie auf jeden Fall, durch jedwede verfiigbare MalRnahmen, dass die Produktaustritte in die Abwasser oder sonstige
Wasserwege gelangen.

Sammeln Sie das Produkt zum erneuten Einsatz, wo moglich wieder auf.

FALLS TROCKEN: Trockenreinigungsprozeduren anwenden und vermeiden Sie es, Staub aufzuwirbeln. Sammeln Sie die Rucksténde auf
und platzieren Sie diese in einem dicht verschlieBbaren Plastiksack oder einem entsprechenden Behélter fir die Entsorgung. FALLS NASS:
Staubsaugen oder Aufschaufeln und in einem gekennzeichneten Container zur Entsorgung verbringen.

IMMER: Spilen Sie das Areal mit groRen Mengen an Wasser und vermeiden Sie, dass das Wasser in die Kanalisation gelangt.

Falls eine Kontaminierung der Kanalisation oder der Wasserwege auftritt, benachrichtigen Sie die Notrufzentrale.

r o ow

-

-

6.4. Verweis auf andere Abschnitte

Hinweise zur personlichen Schutzausriistung sind im Abschnitt 8 des Sicherheitsdatenblattes enthalten.

ABSCHNITT 7 Handhabung und Lagerung

7.1. SchutzmalRnahmen zur sicheren Handhabung

Sicheres Handhaben

Brand- und Explosionsschutz

Sonstige Angaben

Fur geschmolzene Metalle:

* Geschmolzenes Metall und Wasser kann eine explosive Kombination sein. Das Risiko ist am grof3ten, wenn es geniigend geschmolzenes
Metall gibt, das Wasser einzuschliel3en oder abzudichten. Wasser und andere Formen von Kontaminationen, die am oder im Altmaterial oder
Umschmelzblock enthalten sind, sind dafur bekannt, Explosionen in Schmelzvorgangen zu verursachen. Wahrend die Produkte eine geringe
Oberflachenrauhigkeit und innere Hohlrdume haben kénnen, bleibt die Mdglichkeit einer Kontamination durch Feuchtigkeit oder eines
Einschlusses. Auf engem Raum kénnen sogar ein paar Tropfen zu heftigen Explosionen fiihren.

Alle Werkzeuge, Behélter, Formen und Schopfer, die in Kontakt mit dem geschmolzenen Metall kommen, miissen vorgeheizt werden oder
speziell beschichtet, rostfrei und dafiir zugelassen sein.

Alle Oberflachen, die mit geschmolzenem Metall (z.B. Beton) in Kontakt geraten kdnnen, sollten speziell beschichtet sein.

Tropfen von geschmolzenem Metall in Wasser (z.B. Plasmaschneiden), obwohl in der Regel keine Explosionsgefahr, kann genug
entzundliches Wasserstoffgas erzeugen, um eine Explosionsgefahr darzustellen. Eine starke Zirkulation des Wassers und das Entfernen der
Partikel minimieren die Gefahr.

Wabhrend der Schmelzvorgange sollten die folgenden Mindestrichtlinien beachtet werden:

Uberpriifen Sie alle Materialien vor der Ofenbeschickung und entfernen Sie die Oberflachenkontamination vollstandig, wie Wasser, Eis,
Schnee, Ablagerungen von Fett und Ol oder andere Oberflachenverunreinigungen, entstanden durch Witterungseinflisse, Versand oder
Lagerung.

Bewahren Sie Materialien in trockenen, beheizten Bereichen mit Rissen und Hohlraumen nach unten gerichtet.

Heizen und trocknen Sie groRe Objekte ausreichend vor dem Ladevorgang in einen Ofen, der geschmolzenes Metall enthélt. Dies wird
typischerweise durch die Verwendung eines Trockenofens oder Homogenisierungsofen getan. Der Trockenzyklus sollte die Metalltemperatur
am kéltesten Punkt der Ladung auf 200 Grad C (400 Grad F) bringen und dann diese Temperatur fir 6 Stunden beibehalten.

Jeden Korperkontakt vermeiden, einschlief3lich Einatmen.

Bei Gefahr durch Exposition Schutzkleidung tragen.

Nur in gut belufteten R&umen verwenden.

Anreicherung in Gruben und Senken vermeiden.

Geschlossene Raume nicht betreten, bevor die Raumluft Gberpraft wurde.

KEINE Bertihrung mit Nahrungsmitteln oder Geréate zur Lebensmittelzubereitung.

Kontakt mit nicht vertraglichen Stoffen vermeiden.

Wahrend des Umgangs NICHT essen, trinken oder rauchen.

Behalter, die nicht in Gebrauch sind, dicht verschlossen halten.

Physikalische Beschadigung der Behalter vermeiden.

Nach der Handhabung Hande immer mit Seife und Wasser waschen.

Arbeitskleidung sollte getrennt gewaschen werden.

Verunreinigte Bekleidung vor Wiederbenutzung waschen.

Gute Arbeitsverfahren anwenden.

Lagerungs- und Handhabungsempfehlungen des Herstellers einhalten.

Raumluft sollte regelmaRig auf Einhaltung von Grenzwerten tiberwacht werden, um sichere Arbeitsbedingungen einzuhalten.

-

- -

-

-

r r T T T T TEE T T T T T W w

siehe Abschnitt 5

In Original-Behaltern.
Behalter versiegelt.
An einem kuhlen, trockenen Bereich von extremen Umweltbedingungen geschiitzt.
Getrennt von inkompatiblen Materialien und Lebensmittelbehaltern.
Behalter missen gegen physische Schaden geschiitzt und regelméaRig auf undichte Stellen geprift werden.
Hinweise des Herstellers zur Lagerung und Handhabung Empfehlungen in diesem Sicherheitsdatenblatt enthalten.
Fir grosse Mengen:
* Ziehen Sie Lagerung mit Tankumwallung in Betracht - isoliert und nicht im Umfeld von Gemeinschaftswassergebieten (einschlieBlich
Sturmwasser, Grundwasser, Seen und Fliessgewasser).
* Stellen Sie sicher, dass eine versehentliche Entlassung in Luft oder Wasser Gegenstandeines Notfallkatastrophenmanagementplanes ist;
dies kann Abstimmung mit den ortlichen Behorden erfordern.

L3
L3
L3
L3
L3
L3

7.2. Bedingungen zur sicheren Lagerung unter Beruicksichtigung von Unvertraglichkeiten

Fortsetzung...



Geeignetes Behaltnis

LAGERUNG
UNVERTRAGLICHKEIT

Seite 5 von 14

4910 Spitzenverzinner

* VORSICHT: Das Abpacken von Produkten mit hoher Dichte in leicht-gewichtigen Metall- oder Plastikverpackungen kann moglicherweise zu
Kontainerbruch mit Freisetzung des Produktes fuhren.

Dickwandige Metallverpackungen/ dickwandige Metallfasser.

Anorganisches Derivat eines Metalls der Gruppe 11.

Derivat eines elektronegativen Metalls.

WARNUNG: Vermeiden Sie oder kontrollieren Sie die Reaktion mit Peroxiden. Alle Ubergangsmetall-Peroxide sollten als potentiell explosive
angesehen werden.

Metalle und deren Oxide oder Salze kdnnen heftig mit Chlorin Trifluorid reagieren. Chlorin Trifluorid ist ein hypergolisches Oxidiermittel. Es
entzindet sich bei Kontakt (ohne externe Ziindungsqtillen) mit bekannten Brennstoffen - Kontakt mit diesen Materialien, nach einer umgebenden
oder leicht erhthten Temperatur ist haufig sehr heftig und kann Entziindung hervorbringen. Die Form der Unterteilung kann Resultate
beeinflussen.

Silber oder Silbersalze bilden rasch explosiv Explosionen (Knall). Dies liegt an den beiden Nitritsauren und Ethanol. Die resultierenden Knalle
(Explosionen) sind um ein vielfaches empfindlicher und kraftiger als Qucksilber-Explosionen. Silber und seine Bestandteile und Salze kénnen
ebenfalls — wegen des Acetylen und Nitromethan - explosive Verbindungen bilden.

Viele Metalle kénnen weil3 gliihen, heftigst reagieren, sich entziinden oder bei Hinzufligen explosiver konzentrierter Salpetersaure explosiv
reagieren.

7.3. Spezifische Endanwendungen

siehe Abschnitt 1.2

ABSCHNITT 8 Begrenzung und Uberwachung der Exposition/Personliche Schutzausriistungen

8.1. Zu Gberwachende Parameter

Inhaltsstoff

Zinn

Silber

Kupfer

* Werte fir General Population

Arbeitsplatzgrenzwert

DATEN ZU DEN INHALTSSTOFFEN

Quelle

Deutschland Empfohlene
Expositionsgrenzwerte - Stoffe,
fur die derzeit kein MAK-Wert
festgelegt werden kann

EU Konsolidierte Liste von
Arbeitsplatz-Grenzwerte
(Arbeitsplatz-Richtgrenzwerten)

Deutschland Empfohlene
Expositionsgrenzwerte -
MAK-Werte

Deutschland TRGS 900 -
Grenzwerte fur die Luft am
Arbeitsplatz

Deutschland Empfohlene
Expositionsgrenzwerte -
MAK-Werte

DNELs
DNEL Abgeleitete Nicht-Effekt Konzentration

PNECs
Kompartiment

Dermal 10 mg/kg bw/day (Systemische, Chronische)
Einatmen 71 mg/m3 (Systemische, Chronische)
Dermal 80 mg/kg bw/day (Systemische, Chronische) *
Einatmen 17 mg/m? (Systemische, Chronische) *

Oral 5 mg/kg bw/day (Systemische, Chronische) *

Nicht verfligbar

0.04 pg/L (Wasser (Frisch))

0.86 pg/L (Wasser - Sporadisch Release)

438.13 mg/kg sediment dw (Sediment (Su3wasser))
438.13 mg/kg sediment dw (Sediment (Marine-))
1.41 mg/kg soil dw (Soil)

0.025 mg/L (STP)

Einatmen 0.1 mg/m3 (Systemische, Chronische)
Einatmen 0.04 mg/m3 (Systemische, Chronische) *
Oral 1.2 mg/kg bw/day (Systemische, Chronische) *

3.1 pg/L (Wasser (Frisch))

1.2 pg/L (Wasser - Sporadisch Release)

0 pg/L (Wasser (Meer))

87 mg/kg sediment dw (Sediment (SuRwasser))
12 mg/kg sediment dw (Sediment (Marine-))
0.7 mg/kg soil dw (Soil)

0.33 mg/L (STP)

0.12 mg/kg food (Oral)

Dermal 137 mg/kg bw/day (Systemische, Chronische)
Dermal 273 mg/kg bw/day (Systemische, Akute)
Dermal 137 mg/kg bw/day (Systemische, Chronische) *
Oral 0.041 mg/kg bw/day (Systemische, Chronische) *
Einatmen 1 mg/m?3 (Lokale, Chronische) *

Dermal 273 mg/kg bw/day (Systemische, Akute) *
Einatmen 1 mg/m?3 (Lokale, Akute) *

Wert (8 Wert (15

Inhaltsstoff Substanzname Stunden) Minuten) Momentanwert Bemerkungen
Zinn Tin and its inorganic NICh..t Nlch.t Nicht verfligbar Nicht verfugbar
compounds verfligbar verflighar
Zinn Tin and inorganic tin 2 mg/m3 N'Ch__t Nicht verfugbar Nicht verfligbar
compounds verfligbar
Der Stoff kann gleichzeitig als Dampf und
Aerosol vorliegen.; Sens: -; Fur
) n-Butylzinnverbindungen (als 0.004 ppm 0.02 . " n-Butylzinnverbindungen, deren
Zinn : /0.02 mg/m3/ Nicht verfuigbar " : . -
Sn) - Tetra-n-butylzinn ma/m3 0.004 pom organische Liganden mit ‘Sa' oder 'Sh
9 ' pp markiert sind, gelten diese Markierungen
ebenfalls.; KanzKat: 4; SchwGr: C
Silber Silber 0,1 mg/m3 Nicht Nicht verfligbar (Limit value mg/m3 (E))
- mg verflighar 9 9
Silber Silber (einatembare Fraktion) 0.1 mg/m3 0.8 mg/m3 Nicht verfigbar SchwGr: D

Fortsetzung...



Quelle

Deutschland Empfohlene
Expositionsgrenzwerte -
MAK-Werte
Notfallgrenzen
Inhaltsstoff

Zinn

Silber

Kupfer

Inhaltsstoff
Zinn

Silber
Kupfer

STOFFDATEN
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Inhaltsstoff Substanzname e & W.ert @s Momentanwert Bemerkungen
Stunden) Minuten)
Kupfer und seine 001 0.02
Kupfer anorganischen Verbindungen ’ . Nicht verfiigbar SchwGr: C
e . mg/m3 mg/m3
(alveolengangige Fraktion)
TEEL-1 TEEL-2 TEEL-3
6 mg/m3 67 mg/m3 400 mg/m3
0.3 mg/m3 170 mg/m3 990 mg/m3
3 mg/m3 33 mg/m3 200 mg/m3
Original IDLH Uberarbeitet IDLH

Nicht verfligbar Nicht verfagbar

10 mg/m3 Nicht verfugbar

100 mg/m3 Nicht verfugbar

Die angepasste TLV-TWA fir Silberstaub und deren Rauch/Staub ist 0.1 mg/m3 und fir die toxischere loesliche Komponente ist der adaptierte Wert 0.01 mg/m3. Es wurde von
Faellen von Agyria (bis blau-grat Verfaerbung des epithelen Gewebes) berichtet, wenn Arbeiter Silbernitrat bei Konzentrationen von 0.1 mg/m3 (wie Silber) ausgesetzt waren. Das
Ausgesetztsein zu sehr hohen Konzentrationen an Silberrauch hat durchdringende Lungen Fibrosen hervorgerufen. Es wurde von der Aufnahme von Silberkomponenten durch die
Haut berichtet, die dann zu Allergien gefiihrt hat. Basierend auf Rickbehaltwert von 25 Prozent nach Einatmen und einem Atmungsvolumen von 10 m3/Tag, wirde ein Ausgesetztsein
von 0.1 mg/m3 (TWA) zu einer totalen Ablagerung von nicht mehr als 1.5 Gramm in 25 Jahren fihren.

8.2. Begrenzung und Uberwachung der Exposition

8.2.1. Technische
Kontrollmanahmen

8.2.2. Persdnliche
Schutzausriistung

Augenschutz/Gesichtsschutz
tragen.

Metallstaube mussen an der Entstehungsquille gesammelt werden, weil sie explosionsgefahrlich sind.

Ex-geschitzte Industriestaubsauger miissen verwendet werden um Staubansammlung zu vermindern.

Metallspritzen und Sprengungen miissen, wo mdglich, in getrennten Raumen ausgefiihrt werden. Dies setzt die Bildung von Metalloxyden
bis zu potentiell reaktiv fein geteilten Metallen, wie Aluminium, Zink, Magnesium oder Titanium herab.

Arbeitplatze zum Metallspritzen mussen glatte Wéande haben und ein Minimum an Ablageflachen aufweisen, auf denen sich Staub sammeln
kann.

Nasse Reinigungsverfahren sind trockenen vorzuziehen.

Sécke und Filtersammlungsgeréte missen auBerhalb der Arbeitstatten Aufbewahrt und mit Explosionsentlastungseinrichtungen ausgestattet
sein.

Zyklone miissen gegen Eintritt von Feuchtigkeit geschiitzt sein, da reaktive Metallstédube in feuchtem oder nassem Zustand spontan
verbrennen kénnen.

Ortliche Absaugsysteme miissen so ausgelegt sein, daf sie mindestens eine Einfanggeschwindigkeit von 0,5 m/s an der Staubqille liefern.
Luftverunreinigungen am Arbeitsplatz haben unterschiedliche Stromungsgeschwindigkeiten, die die Einfanggeschwindigkeit der Frischluft
bestimmen, die nétig ist um die Verunreinigung wirkungsvoll zu beseitigen.

-

-

-

-

- -

Art der Verunreinigung: Luftgeschwindigkeit:

SchweilBen, Létrauche (die mit relativ geringer Geschwindigkeit freigesetzt werden = 0.5-1.0 m/s (100-200 f/min)
Innerhalb der Bereiche ist der angemessene Wert abhangig

Untere Grenze des Bereichs Obere Grenze des Bereichs

1. Raumluft strémt minimal 1. Stoérende Luftstromungen

2. Verschmutzungen geringer Toxizitat = 2.Verschmutzungen hoher oder stérendes Ausmaf Toxizitat

3. Unterbrochener, geringer AusstoR3 3. Hoher AusstoR

4. GroRRer Abzug oder grof3e 4. Kleiner Abzug, nur Luftmengen in Bewegungértliche Kontrolle

Praktische Erfahrungen zeigen, dass die sich Luftgeschwindigkeit mit der Entfernung von der Offnung einer Absaugeinrichtung sehr schnell (in
einfachen Fallen mit dem Quadrat der Entfernung) verringert.

Dabher sollte die Stromungsgeschwindigkeit am Absaugsystem unter Bezugnahme auf die Verschmutzungsquille reguliert werden. Die
Stromungsgeschwindigkeit am Absauglifter soll bei, z. B. Freisetzung von Gasen, mindestens 1-2,5 m/s in einer Entfernung von 2 Metern zur
Absaugung betragen. Weitere mechanische Aspekte, die Leistungsdefizite innerhalb der Absauganlage verursachen, machen es notwendig die
theoretische Stromungsgeschwindigkeit bei Installation und Gebrauch der Anlage mit dem Faktor 10 (oder mehr) zu multiplizieren.

00600

* Schutzbrille mit Seitenschutz.

* Chemikalienschutzbrille.

* Kontaktlinsen kénnen eine besondere Gefahr darstellen; weiche Kontaktlinsen kénnen Reizmittel in sich aufnehmen und konzentrieren. Eine
schriftliche Handlungsanweisung tiber das Tragen von Kontaktlinsen sollte erstellt werden. Diese Anweisung sollte eine Bewertung uber die
Aufnahmeféhigkeit von Kontaktlinsen und die Aufnahmeféhigkeit der genutzten Chemikalienklasse und eine Darstellung von
Unfallerfahrungen beinhalten. Diese Handlungsanweisung sollte auch eine Uberpriifung der Kontaktlinsenabsorption und -aufnahme fiir die
benutzten Arten von Chemikalien umfassen und eine Auflistungen von Verletzungserfahrungen. Medizinisches Personal und Erste-Hilfe-
Personal sollte im Herausnehmen von Kontaktlinsen ausgebildet sein und entsprechende Hilfsmittel sollten standig bereit liegen. Im Falle
von chemischer Beeintrachtigung der Augen, fangen Sie sofort an, die Augen auszuspiilen und entfernen Sie Kontaktlinsen, so bald als
moglich. Die Kontaktlinsen sollten beim ersten Anzeichen von Augenrétung- oder Augenentziindung entfernt werden. Kontaktlinsen sollten in
einer sauberen Umgebung entfernt werden, erst nachdem die Arbeiter die Hande griindlich gewaschen haben. [CDC NIOSH Current
Intelligence Bulletin 59]

Fortsetzung...
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Hautschutz Siehe Handschutz nachfolgend

BEMERKUNG: Das Material kann Hautsensibilisierung bei entsprechend disponierten Personen hervorrufen. Um jeglichen Hautkontakt zu
vermeiden, muss beim Entfernen von Schutzhandschuhen und andere Ausriistung besondere Sorgfalt aufgewendet werden.

Die Auswahl der geeigneten Handschuhe ist nicht nur vom Material, sondern auch von weiteren Qualitdtsmerkmalen, die von Hersteller zu
Hersteller variieren. Wobei die chemischen eine Zubereitung aus mehreren Substanzen ist, kann der Widerstand des Handschuhmaterials nicht
im Voraus berechnet werden und muf3 deshalb vor der Anwendung uberprift werden. Die genali Durchbruchzeit fiir Stoffe hat gewonnen wird
vom Hersteller des Schutzhandschuhs und hat beobachtet werden, wenn eine endgiiltige Entscheidung treffen. Personliche Hygiene ist ein
wichtiger Bestandteil einer effektiven Handpflege. Handschuhe missen nur auf sauberen Handen getragen werden. Nach dem Gebrauch sollten
die Hande griindlich gewaschen und getrocknet werden. Die Anwendung einer nicht parfiimierten Feuchtigkeitscreme wird empfohlen. Eignung
und Haltbarkeit des Handschuhtypen hangt vom Gebrauch ab. Wichtige Faktoren bei der Auswahl der Handschuhe sind: - Haufigkeit und Daur
des Kontakts, - Chemische Bestandigkeit des Handschuhmaterials, - Handschuhdicke und - Geschicklichkeit Wahlen Sie Handschuhe einer
einschlagigen Norm getestet (z Europa EN 374, US-F739, AS / NZS 2.161,1 oder nationale Aquivalent). - Bei langerem oder wiederholtem
Kontakt wird ein Handschuh mit Schutzklasse 5 oder hoher empfohlen (Durchbruchszeit Giber 240 Minuten gemaf DIN EN 374, AS / NZS
2161.10.01 oder nationalen aquivalent). - Wenn nur ein kurzer Kontakt erwartet wird, wird ein Handschuh mit Schutzklasse 3 oder hoher
empfohlen.(Durchbruchszeit mehr als 60 Minuten nach EN 374, AS / NZS 2161.10.01 oder nationalem &quivalent) - Einige
Handschuhpolymertypen sind weniger betroffen durch die Bewegung, und dies sollte beriicksichtigt werden, wenn Handschuhe fir die
langfristige Nutzung berucksichtigen. - Verunreinigte Handschuhe sollten ersetzt werden. Gemaf der Definition in ASTM F-739-96 in jeder
Anwendung, sind Handschuhe bewertet: - Ausgezeichnete wenn Durchbruchszeit> 480 min - Gute wenn Durchdringungszeit> 20 min - Messe
bei Durchbruchszeit <20 min - Schlechte wenn Handschuhmaterial degradiert Fiir allgemeine Anwendungen, Handschuhe mit einer Dicke von
typischerweise mehr als 0,35 mm, empfohlen. Es soll betont werden, dass Handschuhdicke ist nicht unbedingt ein guter Préadiktor fur Handschuh
Resistenz gegentiiber einem bestimmten chemischen, da die Permeation Effizienz des Handschuhs wird von der genailin Zusammensetzung des
Handschuhmaterials abhéngig sein. Daher sollte der Handschuhauswahl auch unter Beachtung der Aufgabenanforderungen und Kenntnisse der
Durchbruchszeiten beruhen. Handschuhdicke kann auch in Abhangigkeit von den Handschuhherstellern variiert, der Glove-Typ und das
Handschuhmodell. Daher ist der technischen Daten des Herstellers sollten immer berticksichtigt werden, die Auswahl des am besten geeigneten
Handschuhs fiir die Aufgabe zu gewahrleisten. Hinweis: Je nach Aktivitat durchgefiihrt wird, Handschuhe unterschiedlicher Dicke kdnnen fir
bestimmte Aufgaben benétigt werden. Zum Beispiel: - Dinnere Handschuhe (bis zu 0,1 mm oder weniger) kénnen erforderlich sein, ein hohes
MaR an mantiller Geschicklichkeit, wo erforderlich ist. Allerdings sind diese Handschuhe wahrscheinlich nur von kurzer Dalr Schutz und wirde
normalerweise nur fur den einmaligen Gebrauch Anwendungen geben, dann entsorgt. - Dickere Handschuhe (bis zu 3 mm oder mehr) konnen
erforderlich sein, wo ein mechanisches bestehendes Risiko (wie auch ein chemisches) Risiko d.h. wo Abrasion oder Punktur Potential
Handschuhe miissen nur auf sauberen Handen getragen werden. Nach dem Gebrauch sollten die Hande griindlich gewaschen und getrocknet
werden. Die Anwendung einer nicht parfiimierten Feuchtigkeitscreme wird empfohlen.

Schutzhandschuhe z. B. Lederhandschuhe oder Handschuhe mit Lederbesatz.

Hénde / FuRe Schutz

Die Erfahrung zeigt, dass die folgenden Polymere eignen sie als Handschuhmaterialien zum Schutz gegen ungeldste, trockene Feststoffe, in
denen Schleifpartikel sind nicht vorhanden.  Polychloropren.  Nitrilkautschuk.  Butylkautschuk.  Fluor-Kautschuk.  Polyvinylchlorid.
Handschuhe sollten standig auf Verschlei3 und / oder Abbau untersucht werden.

Kérperschutz Siehe Anderer Schutz nachfolgend

* Overall
* PVC-Schirze
* Aspercreme
Anderen Schutz percre
* Hautreinigungscreme
L3

Augenspllvorrichtung.

Atemschutz
Partikelfilter mit ausreichender Kapazitét. (AS / NZS 1716 & 1715, EN 143:2000 149:001 &, ANSI Z88 oder nationale Aquivalent)

Schutzfaktor Qﬁel?ngge:ri;tht X?ggzs;rcg;t Elektrisch angetriebenes Atemgeréat
10XES Coftinies - PR
50 x ES Luftlinie** P2 PAPR-P2
100 x ES - P3 -
Luftlinie* -
100+ x ES - Luftlinie** PAPR-P3

Negative Drucknachfrage ** - Dalirzufluf?

-

Atemgeratesind moglicherweise notwendig, wenn Technik- und verwaltungstechnische Kontrollen nicht entsprechend angemessen sind, um einer Exposition vorzubeugen.
Eine Entscheidung, ob Atemschutz verwendet wird oder nicht, sollte auf professionellem Urteil, das die Toxizitatsinformationen, Expositions-Messdaten, die Haufigkeit und die
Wahrscheinlichkeit

einer Exposition fur den Arbeiter mit einbezieht, basieren.

Verdffentlichte berufsbedingte Expositionsgrenzen - wo es sie gibt - werden bei bestimmender Angemessenheit des ausgewahlten Atemgerats, helfen .Diese sind moglicherweise
durch die

Regierung verpflichtend vorgeschrieben oder vom Hersteller empfohlen.

Zertifizierte Atemschutzgerate sind nitzlich, um vor dem Einatmen von Partikeln zu schitzen, wenn diese, als Teil eines vollstandigen Atemschutz-

Programmes, richtig ausgewahlt und getestet wurden.

Verwenden Sie lediglich genehmigte Positiv-Strémungs-Masken, wenn sich erhebliche Staubmengen in der Luft befinden.

Versuchen Sie es, Staubbedingungen erst gar nicht aufzubaiin (vermeiden von Staubbildung).

-

- v

rr T T

8.2.3. Begrenzung und Uberwachung der Umweltexposition
siehe Abschnitt 12

ABSCHNITT 9 Physikalische und chemische Eigenschaften

9.1. Angaben zu den grundlegenden physikalischen und chemischen Eigenschaften

Fortsetzung...



Aussehen

Physikalischer Zustand

Geruch

Geruchsschwelle
pH (wie geliefert)

Schmelzpunkt/Gefrierpunkt (°
C)

Anfangssiedepunkt und
Siedebereich (° C)

Flammpunkt (°C)

Verdampfungsgeschwindigkeit

Entziindlichkeit

Obere Explosionsgrenze (%)

Untere Explosionsgrenze (%)
Dampfdruck (kPa)
Wasserloslichkeit

Dampfdichte (Air = 1)
nanoskaliger Form Léslichkeit

PartikelgroRRe

9.2. Sonstige Angaben
Nicht verfugbar
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Silber-Grau

Spezifische Dichte (Wasser =

Feste 1

Nicht verfagbar Oktanol/Wasser-Koeffizient Nicht verfligbar

Nicht verfagbar Zindtemperatur (°C) Nicht verfligbar

Nicht verfigbar Zersetzungstemperatur Nicht verfugbar

>217 Viskositéat (cSt) Nicht verfugbar

Nicht verfugbar Molekulargewicht (g/mol) Nicht verfugbar

Nicht verfagbar Geschmack Nicht verfligbar

Explosionsgefahrliche

Nicht verfugbar BUAC =1 Eigenschaften

Nicht verfugbar

Brandfordernde

Nicht verfiigbar Eigenschaften

Nicht verfugbar

Surface Tension (dyn/cm or

mN/m) Nicht anwendbar

Nicht verfagbar

Nicht verfagbar Flichtige Komponente (%vol) Nicht verfligbar

Nicht verfigbar Gasgruppe Nicht verfugbar

Teilweise mischbar pH-Wert einer Losung (%) Nicht verfugbar

Nicht verfugbar VOCg/L Nicht verfugbar

Nanoskaliger Form

Teilcheneigenschaften Nicht verfgbar

Nicht verfagbar

Nicht verfagbar

ABSCHNITT 10 Stabilitat und Reaktivitat

10.1.Reaktivitat

10.2. Chemische Stabilitat

10.3. Mdoglichkeit geféhrlicher
Reaktionen

10.4. Zu vermeidende
Bedingungen

10.5. Unvertrégliche
Materialien

10.6. Gefahrliche
Zersetzungsprodukte

siehe Abschnitt 7.2

* Unvertragliche Materialien.
* Produkt wird als stabil angesehen.
* Gefahrliche Polymerisation wird nicht auftreten.

siehe Abschnitt 7.2

siehe Abschnitt 7.2

siehe Abschnitt 7.2

siehe Abschnitt 5.3

ABSCHNITT 11 Toxikologische Angaben

11.1. Angaben zu toxikologischen Wirkungen

Einatmen

Einnahme

Es wird weder angenommen, dass der Stoff negative Auswirkungen auf die Gesundheit hat noch als Folge von Inhalation Atemwegsreizungen
hervorruft (wie nach EG Richtlinie anhand von Tierversuchen eingestuft). Dennoch wurden bei der Exposition von Tieren negative systemische
Effekte bei mindestens einem anderen Aufnahmeweg hervorgerufen. Gute Hygienepraxis erfordert, dass die Exposition minimal gehalten wird
und dass geeignete KontrollmalRnahmen am Arbeitsplatz durchgefiihrt werden.

Aufgrund der nicht-volatilen Eigenschaft des Produktes besteht normalerweise keine Gefahr

Das Einatmen von kleinen Metalloxid-Partikeln fiihrt zu plotzlichem Durst, einem siiRen, metallischen faulen Geschmack, einer Reizung des
Rachens, Husten, trockenen Schleimhauten, Miidigkeit und allgemeinem Unwohlsein. Kopfschmerzen, Ubelkeit und Erbrechen, Fieber oder
Schiittelfrost, Unruhe, Schwitzen, Diarrhde, tbermaRiger Urinaussto und Entkréftung kénnen ferner auftreten. Nach dem die Expositionsqulle
entfernt wurde, tritt eine Genesung innerhalb von 24-36 Stunden auf.

Einatmen von Stauben, die vom Material bei normaler Handhabung erzeugt werden, kann die Gesundheit schadigen.

Versehentliches Verschlucken des Produktes kann gesundheitsschédlich sein; Tierversuche deuten darauf hin, dass das Verschlucken von
weniger als 150 Gramm kann tddlich sein. Dass kann die Gesundheit ernsthaft schadigen.

Zinnsalze sind nicht sehr giftig. Jedoch kénnen bei hoher Konzentration Ubelkeit, Erbrechen und Diarrhde auftreten. Bei sehr hohen Werten,
kann das Wachstum beeintrachtigt werden.

Fortsetzung...



Hautkontakt

Augen

Chronisch
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Es wird nicht angenommen, dass Hautkontakt negative Effekte auf die Gesundheit hat (wie nach EG Richtlinie anhand von Tierversuchen
eingestuft). Systemischer Schaden wurde jedoch bei Tieren in Folge von Exposition auf wenigstens einem anderen Weg festgestellt und das
Produkt kann auch Gesundheitsschaden durch die Aufnahme durch Wunden, Verletzungen und Abschurfungen hervorrufen. Gute Hygienepraxis
erfordert, dass die Exposition minimal gehalten wird und, dass geeignete Schutzhandschuhe am Arbeitsplatz getragen werden.

Offene Wunden/Schnitte, abgeschirfte oder gereizte Haut sollte nicht diesem Material ausgesetzt werden

Der Eintritt in den Blutkreislauf durch - zum Beispiel - Schnittwunden, Hautabschiirfungen oder Wunden kann unter Umstanden korperliche
Schaden mit gefahrlichen Auswirkungen hervorrufen. Untersuchen Sie die Haut griindlichst, bevor Sie das Material einsetzen und stellen Sie
sicher, dass jegliche auRerlichen Hautschaden entsprechend geschiitzt bzw. abgedeckt sind.

Obwohl der Stoff nicht als reizend angesehen wird (entsprechend EG Richtlinie), kann direkter Augenkontakt vortibergehendes Unwohlsein
verursachen, gekennzeichnet durch Tranen oder konjunktivale Rétung (wie bei Windbrand). Leichte Schaden in Form von Abrasion kdnnen
ebenfalls auftreten.

Die Akkumulierung der Substanz im menschlichen Kérper ist wahrscheinlich und kann mdglicherweise einige Bedenken hervorrufen, wenn man
wiederholt oder langfristig der Substanz berufsbedingt ausgesetzt ist.

Hautkontakt fuhrt bei einer groBeren Anzahl von Personen, und zwar in einer groReren Haufigkeit, als es auf Grunde der normalen
Bevolkerungsverteilung erwartet wiirde, zu einer Sensibilisierung.

Es gibt zahlreiche Beweise, dass Exposition mit dem Produkt vererbbare genetische Schaden erzeugen kann.

Es gibt, basierend auf Versuchen und anderen Informationsqullen, reichlich Hinweise, dass das Produkt vererbbare genetische Schaden
verursachen kann.

11.2.1. Endocrine Disruption Eigenschaften

Nicht verflugbar

4910 Spitzenverzinner

Zinn

Silber

Kupfer

Legende:
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ZINN

KUPFER

TOXIZITAT REIZUNG

Nicht verfugbar Nicht verfugbar

TOXIZITAT REIZUNG

Dermal (Ratte) LD50: >2000 mglkg[l] Auge: keine negativen Auswirkungen beobachtet (nicht reizend)ll]

Inhalation(Rat) LC50; >4.75 mg/l4h(1] Haut: keine negativen Auswirkungen beobachtet (nicht reizend)[t]

Oral(Rat) LD50; >2000 mg/kgl!!

TOXIZITAT REIZUNG

Dermal (Ratte) LD50: >2000 mg/kgl1] Auge: keine negativen Auswirkungen beobachtet (nicht reizend)[!]

Inhalation(Rat) LC50; >5.16 mg/l4hl(t] Haut: keine negativen Auswirkungen beobachtet (nicht reizend)[t]

Oral(Rat) LD50; >2000 mg/kgl2]

TOXIZITAT REIZUNG

Dermal (Ratte) LD50: >2000 mg/kglt! Auge: keine negativen Auswirkungen beobachtet (nicht reizend)[!]

Inhalation(Rat) LC50; 0.733 mgll4h[1] Haut: keine negativen Auswirkungen beobachtet (nicht reizend)[l]

Oral(Mouse) LD50; 0.7 mg/kgl?!

1 Wert aus Europa ECHA registrierte Stoffe erhalten -.. Akute Toxizitat 2 * Wert aus Herstellers SDB erhalten. Wenn nicht anders angegeben
werden Daten von RTECS - (Register of Toxic Effects of Chemical Substances) extrahiert

Kontaktallergien manifestieren sich rasch als Kontakt-Ekzeme — eher seltener sind Urticaria oder Quincke's Odem. Die Pathogenese von
Kontakt-Ekzemen involviert eine zellvermittelnde (T-Lymphozyten) Immunreaktion der verzégerten Art. Andere allergische Hautreaktionen - z.B.
Kontakt Urticaria - beziehen Antikdrper-vermittelnde Immunreaktionen mit ein. Die Bedeutung des Kontaktallergens wird nicht einfach durch sein
Sensibilisierungspotential bestimmt: die Verteilung der Substanz und die Méglichkeiten fiir den Kontakt mit ihr sind gleichméaRig wichtig. Eine
schwach sensibilisierende Substanz, die weit verteilt wird, kann ein wichtigeres Allergen sein, als eine mit starkerem sensibilisierendem Potential,
mit dem wenige Einzelpersonen in Kontakt kommen. Von einem klinischen Gesichtspunkt aus gesehen, sind Substanzen beachtenswert, wenn
sie eine allergische Testreaktion in mehr als 1% der gepriften Personen produzieren.

Bei der Literaturrecherche wurden keine signifikanten akuten toxikologischen Daten identifiziert.

fur Kupfer und seine Verbindungen (typischerweise Kupferchlorid):

Akute Toxizitat: Es liegen keine zuverlassigen Ergebnisse zur akuten oralen Toxizitat vor. In einer Studie zur akuten dermalen Toxizitat (OECD
TG 402) wurden einer Gruppe von 5 ménnlichen Ratten und 5 Gruppen von 5 weiblichen Ratten Dosen von 1000, 1500 und 2000 mg/kg
Korpergewicht uiber 24 Stunden durch dermale Applikation verabreicht. Die LD50-Werte von Kupfermonochlorid betrugen 2.000 mg/kg KG oder
mehr fiir Mannchen (keine Todesfélle beobachtet) und 1.224 mg/kg KG fir Weibchen. Vier weibliche Tiere starben sowohl bei 1500 als auch bei
2000 mg/kg Korpergewicht und eines bei 1000 mg/kg Kérpergewicht. Bei allen behandelten Tieren wurden an den Applikationsstellen eine
Verhartung der Haut, eine Exsudation der Verhartungsstelle, die Bildung von Narben und rétliche Veranderungen beobachtet. Es wurden auch
Hautentziindungen und -verletzungen festgestellt. Dartiber hinaus wurde bei weiblichen Tieren ein rétlicher oder schwarzer Urin bei 2.000, 1.500
und 1.000 mg/kg KG beobachtet. Weibliche Ratten schienen empfindlicher zu sein als mannliche, basierend auf der Mortalitat und den klinischen
Anzeichen.

Fortsetzung...



akute Toxizitat
Hautreizung / Veratzung

Schwere Augenschéden /
Reizung

Atemwegs-oder
Hautsensibilisierung

Mutagenizitat
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Es lagen keine zuverlassigen Studien zur Haut-/Augenreizung vor. Die akute dermale Studie mit Kupfermonochlorid deutet darauf hin, dass es
ein Potenzial hat, Hautreizungen zu verursachen.

Wiederholungsdosis-Toxizitat: In einer Studie zur Toxizitat bei wiederholter Verabreichung, die gemaR OECD TG 422 durchgefiihrt wurde,
wurde Kupfermonochlorid in Konzentrationen von 0, 1,3, 5,0, 20 und 80 mg/kg KG/Tag an mannliche Sprague-Dawley-Ratten tiber 30 Tage und
an weibliche Ratten uber 39 - 51 Tage oral (iber die Schlundsonde) verabreicht. Der NOAEL-Wert betrug 5 und 1,3 mg/kg KG/Tag fur méannliche
bzw. weibliche Ratten. Es wurden keine Todesfélle bei ménnlichen Ratten beobachtet. Ein behandlungsbedingter Tod wurde bei weiblichen
Ratten in der Hochdosisgruppe beobachtet. Erythropoetische Toxizitat (Anéamie) wurde bei beiden Geschlechtern bei einer Dosis von 80 mg/kg
Korpergewicht/Tag beobachtet. Die Haufigkeit von Plattenepithelhyperplasien des Vormagens war bei méannlichen und weiblichen Ratten in allen
Behandlungsgruppen dosisabhangig erhéht und war bei mannlichen Tieren bei Dosen von =20 mg/kg KG/Tag und bei weiblichen Tieren bei
Dosen von =5 mg/kg KG/Tag statistisch signifikant. Die beobachteten Effekte werden als lokale, nicht-systemische Wirkung auf den Vormagen
betrachtet, die aus der oralen (gavage) Verabreichung von Kupfermonochlorid resultieren.

Genotoxizitat: Eine in vitro-Genotoxizitatsstudie mit Kupfermonochlorid zeigte negative Ergebnisse in einem bakteriellen Riickmutationstest mit
Salmonella typhimurium-Stammen (TA 98, TA 100, TA 1535 und TA 1537) mit und ohne S9-Mischung bei Konzentrationen von bis zu 1.000
ug/Platte. Ein In-vitro-Test auf Chromosomenaberrationen in Lungenzellen des Chinesischen Hamsters (CHL) zeigte, dass Kupfermonochlorid
strukturelle und numerische Aberrationen bei einer Konzentration von 50, 70 und 100 ug/mL ohne S9-Mix induzierte. In Anwesenheit des
metabolischen Aktivierungssystems wurde ein signifikanter Anstieg der strukturellen Aberrationen bei 50 und 70 ug/mL und ein signifikanter
Anstieg der numerischen Aberrationen bei 70 ug/mL beobachtet. In einem in vivo Saugetier-Erythrozyten-Mikronukleus-Assay zeigten alle Tiere,
die mit Kupfermonochlorid dosiert wurden (15 - 60 mg/kg KG), ahnliche PCE/(PCE+NCE)-Verhaltnisse und MNPCE-H&aufigkeiten im Vergleich zu
den Tieren der Negativkontrolle. Daher ist Kupfermonochlorid kein In-vivo-Mutagen.

Karzinogenitét: Es lagen keine ausreichenden Informationen vor, um die krebserzeugende Wirkung von Kupfermonochlorid zu bewerten.

Reproduktions- und Entwicklungstoxizitat: In der kombinierten Toxizitatsstudie mit wiederholter Verabreichung und dem
Reproduktions-/Entwicklungstoxizitats-Screeningtest (OECD TG 422) wurde Kupfermonochlorid in Konzentrationen von 0, 1,3, 5,0, 20 und 80
mg/kg KG/Tag an mannliche Sprague-Dawley-Ratten tber 30 Tage und an weibliche Ratten Giber 39-51 Tage oral verabreicht (Schlundsonde).
Der NOAEL von Kupfermonochlorid fiir Fertilitatstoxizitat betrug 80 mg/kg KG/Tag fir die Elterntiere. Es wurden keine behandlungsbedingten
Effekte auf die Reproduktionsorgane und die untersuchten Fertilitatsparameter beobachtet. Fir die Entwicklungstoxizitat lag der NOAEL bei 20
mg/kg KG/Tag. Drei von 120 Welpen schienen bei der Geburt einen Ikterus zu haben; 4 von 120 Welpen schienen bei der hochsten getesteten
Dosis (80 mg/kg KG/Tag) gelaufen zu sein.

X Karzinogenitat |
x Fortpflanzungs- |
x STOT - einmalige Exposition | *
x STOT - wiederholte Exposition | 2
xX Aspirationsgefahr | 2
Legende: » — Daten entweder nicht verfigbar oder nicht fullt die Kriterien fur die Einstufung

+" — Klassifizierung erforderlich zur Verfugung zu stellen Daten

ABSCHNITT 12 Umweltbezogene Angaben

12.1. Toxizitat

4910 Spitzenverzinner

Zinn

Silber

Kupfer

Legende:

ENDPUNKT Test-Dauer (Stunden) Spezies Wert Quelle

Nicht verfligbar Nicht verfligbar Nicht verfiigbar Nicht verfiigbar Nicht verfligbar

ENDPUNKT Test-Dauer (Stunden) Spezies Wert Quelle

Nicht verfugbar Nicht verfugbar Nicht verfugbar Nicht verfugbar Nicht verfugbar

ENDPUNKT Test-Dauer (Stunden) Spezies Wert Quelle
NOEC(ECx) 120h Fisch <0.001mg/L 4
EC50 72h Algen oder andere Wasserpflanzen 11.89mg/l 2
LC50 96h Fisch 0.006mg/l 2
EC50 48h Schalentier 0.001mg/I 2
EC50 96h Algen oder andere Wasserpflanzen 0.002mg/L 4
ENDPUNKT Test-Dauer (Stunden) Spezies Wert Quelle
EC50(ECx) 24h Algen oder andere Wasserpflanzen <0.001mg/L 4
EC50 72h Algen oder andere Wasserpflanzen 0.011-0.017mg/L 4
LC50 96h Fisch ~0.005mg/L 4
EC50 48h Schalentier <0.001mg/L 4
EC50 96h Algen oder andere Wasserpflanzen 0.03-0.058mg/I 4

Extrahiert aus 1. IUCLID Toxizitatsdaten 2. Europa ECHA Registrierte Substanzen - Okotoxikologische Informationen - Aquatische Toxizitat 3.

EPIWIN Folge V3.12 (QSAR) - Aquatische Toxizitatsdaten (Geschatzt) 4. US EPA, Okotox Datenbank - Aquatische Toxizitéatsdaten 5. ECETOC
Wassergeféhrdungs- Beurteilungsdaten 6. NITE (Japan) - Biokonzentrationsdaten 7. METI (Japan) - Biokonzentrationsdaten 8.
Lieferantendaten

Fortsetzung...
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Schadlich fiir Wasserorganismen, kann in Gewassern langerfristig schéadliche Wirkungen haben.

ERLAUBEN SIE NICHT, dass das Produkt in Kontakt mit Oberflachenwasser oder in Uiberflutende Regionen unter den mittleren Hochwasser-Werten kommt. Kontaminieren Sie kein
Wasser, wenn sie die Ausrustung/Geréte reinigen oder, wenn Sie das Geréte-Waschwasser entsorgen. Der Abfall, der durch den Einsatz dieses Produktes entsteht, muss
entsprechend vorort entsorgt werden oder in einer genehmigten Millentsorgungsstelle.

NICHT in Kanalisation oder Oberflachenwasser einleiten.

12.2. Persistenz und Abbaubarkeit
Inhaltsstoff Persistenz: Wasser/Boden Persistenz: Luft

Keine Daten verfigbar fir alle Zutaten Keine Daten verflgbar fir alle Zutaten

12.3. Bioakkumulationspotenzial
Inhaltsstoff Bioakkumulation

Keine Daten verfligbar fir alle Zutaten

12.4. Mobilitat im Boden
Inhaltsstoff Mobilitat

Keine Daten verfligbar fir alle Zutaten

12.5. Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung

P B T
Relevanten verfugbaren Daten nicht verfugbar nicht verfigbar nicht verfuigbar
PBT X x x
vPVB x X X
PBT Kriterien erfullt? nein
vPVvB nein

12.6. Endocrine Disruption Eigenschaften
Nicht verfligbar

12.7. Andere schadliche Wirkungen

ABSCHNITT 13 Hinweise zur Entsorgung

13.1. Verfahren der Abfallbehandlung

Lochern Sie die Kontainer entsprechend, um ein mégliches Wiederverwenden zu verhindern. Vergraben Sie diese anschliessend in einer
dafur autorisierten Landdeponie.

Lassen Sie es NICHT zu, dass Reinigungswasser von Reinigungsaktionen oder von der Ausriistung her in die Abfliisse gelangt.

Es ist moglicherweise erforderlich, daR samtliches Reinigungswasser zur Aufreinigung eingesammelt werden muB3, bevor es entsorgt
werden kann. In allen Fallen unterliegt eine Entsorgung via die AbwaRerkanéle den ortlichen Regulierungen bzw. Gesetzen und diese
sollten ziirst in Erwégung gezogen werden.

Produkt- / Verpackungsentsorgung Wo Zweifel bestehen, kontaktieren Sie die verantwortlichen Behérden.

* Wiederverwerten, wenn mdglich, oder wegen der Mdglichkeiten zur Wiederverwertung an den Hersteller wenden.
* Bezuglich der Entsorgung an zusténdige Behorde wenden.

* Rickstande in einer genehmigten Deponie Endlagern.

* Behalter wenn mdglich wieder verwenden, oder in einer genehmigten Deponie entsorgen.

Abfallbehandlungsmaglichkeiten Nicht verfugbar

Abwasserentsorgungsmaéglichkeiten Nicht verfigbar

ABSCHNITT 14 Angaben zum Transport

Landtransport (ADR): NICHT UNTER FUR GEFAHRLICHE STOFFE REGULIERT
14.1. UN-Nummer Nicht anwendbar

14.2. Ordnungsgemale .
UN-Versandbezeichnung Nicht anwendbar

Klasse Nicht anwendbar
14.3. Transportgefahrenklassen
Nebengefahr Nicht anwendbar

14.4. Verpackungsgruppe Nicht anwendbar

14.5. Umweltgefahren Nicht anwendbar

Gefahrkennzeichen (Kemler-Zahl) Nicht anwendbar
14.6. Besondere

VorsichtsmaRnahmen fiir Klassifizierungscode Nicht anwendbar

den Verwender Gefahrzettel Nicht anwendbar

Fortsetzung...



Lufttransport (ICAO-IATA / DGR):

14.1.
14.2.

14.3.

14.4.
14.5.

14.6.

UN-Nummer

Ordnungsgemalie
UN-Versandbezeichnung

Transportgefahrenklassen

Verpackungsgruppe

Umweltgefahren

Besondere
VorsichtsmaBnahmen fiir
den Verwender
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Sonderbestimmungen Nicht anwendbar

Begrenzte Menge Nicht anwendbar
Tunnelbeschrankungscode Nicht anwendbar
NICHT UNTER FUR GEFAHRLICHE STOFFE REGULIERT

Nicht anwendbar

Nicht anwendbar

ICAO/IATA-Klasse Nicht anwendbar

ICAO/IATA Nebengefahr Nicht anwendbar

ERG-Code Nicht anwendbar

Nicht anwendbar

Nicht anwendbar

Sonderbestimmungen

Nur Fracht: Verpackungsvorschrift

Nur Fracht: Hochstmenge/Verpackung

Passagier- und Frachtflugzeug: Verpackungsvorschrift

Maximale Menge / Verpackung bei Passagier- und Frachttransporte
Passagier- und Frachtflugzeug Begrenzte Mengen Verpackungsvorschrift

Maximale Menge / Verpackung bei Passagier- und Frachttransporte mit begrenzter Menge

Seeschiffstransport (IMDG-Code / GGVSee): NICHT UNTER FUR GEFAHRLICHE STOFFE REGULIERT

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.
14.5.

14.6.

UN-Nummer

Ordnungsgemale
UN-Versandbezeichnung

Transportgefahrenklassen

Verpackungsgruppe

Umweltgefahren

Besondere
VorsichtsmaBnahmen fir
den Verwender

Nicht anwendbar

Nicht anwendbar

IMDG/GGVSee-Klasse Nicht anwendbar

IMDG-Nebengefahr Nicht anwendbar

Nicht anwendbar

Nicht anwendbar

EMS-Nummer Nicht anwendbar

Sonderbestimmungen Nicht anwendbar

Begrenzte Mengen Nicht anwendbar

Binnenschiffstransport (ADN): NICHT UNTER FUR GEFAHRLICHE STOFFE REGULIERT

14.1.
14.2.

14.3.

14.4.
14.5.

14.6.

UN-Nummer
Ordnungsgemale
UN-Versandbezeichnung

Transportgefahrenklassen

Verpackungsgruppe

Umweltgefahren

Besondere
VorsichtsmaBnahmen fir
den Verwender

Nicht anwendbar

Nicht anwendbar

Nicht anwendbar Nicht anwendbar

Nicht anwendbar

Nicht anwendbar

Klassifizierungscode Nicht anwendbar

Sonderbestimmungen Nicht anwendbar
Begrenzte Mengen Nicht anwendbar
Bendtigte Geréate Nicht anwendbar

Feuer Kegel Nummer Nicht anwendbar

14.7. Massengutbeférderung geméaR Anhang Il des MARPOL-Ubereinkommens und gemaR IBC-Code
Nicht anwendbar

14.8. Bulk-Transport gemal MARPOL Annex V und dem IMSBC-Code

Produktname

Zinn

Silber

Kupfer

Gruppe

Nicht verflgbar
Nicht verfugbar
Nicht verfligbar

14.9. Bulk-Transport gemaf dem ICG-Code

Produktname

Schiffstyp

Nicht anwendbar
Nicht anwendbar
Nicht anwendbar
Nicht anwendbar
Nicht anwendbar
Nicht anwendbar

Nicht anwendbar

Fortsetzung...
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Produktname Schiffstyp

Zinn Nicht verfugbar
Silber Nicht verfligbar
Kupfer Nicht verfugbar

ABSCHNITT 15 Rechtsvorschriften

15.1. Vorschriften zu Sicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz/spezifische Rechtsvorschriften fur den Stoff oder das Gemisch

Zinn wurde auf der folgenden Regulierungsliste gefunden

Deutschland Empfohlene Expositionsgrenzwerte - MAK-Werte

Deutschland Empfohlene Expositionsgrenzwerte - MAK-Werte - Karzinogene
Deutschland Empfohlene Expositionsgrenzwerte - MAK-Werte - Klassifikationen von
Schwangerschaftsrisikogruppen und Keimzellmutagene

Deutschland Empfohlene Expositionsgrenzwerte - Stoffe, fiir die derzeit kein MAK-Wert
festgelegt werden kann

Silber wurde auf der folgenden Regulierungsliste gefunden

Deutschland Empfohlene Expositionsgrenzwerte - MAK-Werte

Deutschland Empfohlene Expositionsgrenzwerte - MAK-Werte - Klassifikationen von
Schwangerschaftsrisikogruppen und Keimzellmutagene

Deutschland TRGS 900 - Grenzwerte fir die Luft am Arbeitsplatz

EU-Europaische Chemikalien-Agentur (ECHA) Community Rolling Action Plan
(CoRAP) Liste von Stoffen

Kupfer wurde auf der folgenden Regulierungsliste gefunden

Deutschland Empfohlene Expositionsgrenzwerte - MAK-Werte

Deutschland Empfohlene Expositionsgrenzwerte - MAK-Werte - Klassifikationen von
Schwangerschaftsrisikogruppen und Keimzellmutagene

Deutschland Institut fur Arbeitsschutz Gesetzlichen Unfallversicherung (IFA) Liste der
karzinogene, mutagene und Reproduktion (CMR) Stoffe

Deutschland TRGS 905 - Liste krebserzeugender, mutagener oder
reproduktionstoxischer Substanzen

EU Konsolidierte Liste von Arbeitsplatz-Grenzwerte (Arbeitsplatz-Richtgrenzwerten)
Europa EG-Verzeichnis

Europaische Union - Europaisches Inventar bestehender handelsiiblicher chemischer
Substanzen (EINECS)

Germany Classification of Substances Hazardous to Waters (WGK)

Europa EG-Verzeichnis

Européische Union - Europaisches Inventar bestehender handelsiblicher chemischer
Substanzen (EINECS)

Germany Classification of Substances Hazardous to Waters (WGK)

Internationale WHO-Liste der vorgeschlagenen Arbeitsplatzgrenzwert (AGW) Werte fur
Manufactured Nanomaterials (MNMS)

Europa EG-Verzeichnis

Europaische Union - Europaisches Inventar bestehender handelsiiblicher chemischer
Substanzen (EINECS)

Germany Classification of Substances Hazardous to Waters (WGK)

Dieses Sicherheitsdatenblatt ist in Ubereinstimmung mit der folgenden EU-Gesetzgebung und den jeweiligen Anpassungen - soweit anwendbar -: Richtlinien 98/24 / EG, - 92/85 /
EWG - 94/33 / EG - 2008/98 / EG, - 2010/75 / EU; Mit der Verordnung (EU) 2020/878; Verordnung (EG) Nr 1272/2008 als durch ATPs aktualisiert.

15.2. Stoffsicherheitsbeurteilung

Fur diesen Stoff/dieses Gemisch wurde vom Lieferanten keine Stoffsicherheitsbeurteilung dur chgefiihrt.

15.3. Einstufung von Stoffen und Gemischen in Wassergefahrdungsklassen

Zubereitung ist WGK 2

Partitur Quelle

von Verordnung

Name WGK

ZINN nicht wassergeféhrdend
SILBER 3

KUPFER 2

Nationaler Inventarstatus

Nationale Inventar Stellung
Australien - AlIC / Australien Ja

Nicht den industriellen Einsatz

Kanada - DSL Ja

Kanada - NDSL
China - IECSC

Europa - EINECS / ELINCS /
NLP

Nein (Zinn; Silber; Kupfer)
Ja

Ja

Japan - ENCS Nein (Zinn; Silber; Kupfer)
Korea - KECI Ja
Neuseeland - NZIoC Ja
Philippinen - PICCS Ja
USA - TSCA Ja
Taiwan - TCSI Ja
Mexiko - INSQ Ja
Vietnam - NCI Ja
Russland - FBEPH Ja

Legende:

Ja = Alle Bestandteile sind im Inventar

von Verordnung

von Verordnung

Nein = Ein oder mehrere der CAS aufgefiihrten Bestandteile sind nicht auf dem Inventar und sind nicht frei von Listing (siehe speziellen Zutaten

in Klammern)

ABSCHNITT 16 Sonstige Angaben

Fortsetzung...
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Giftig fir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung.

Zusammenfassung der SDS-Version

Version Datumldler
Aktualisierung
3431 22/04/2021
3.4.4.1 26/04/2021
3451 29/04/2021
346.1 10/05/2021
3.4.7.1 13/05/2021
3481 17/05/2021
3.49.1 20/05/2021
3.4.10.1 24/05/2021
3.4.11.1 27/05/2021
34112 30/05/2021
34113 04/06/2021
3.4.11.4 05/06/2021
3.4.12.4 07/06/2021
3.4.125 09/06/2021
3.4.12.6 11/06/2021
3.4.12.6 14/06/2021

Weitere Informationen

Abschnitte aktualisiert

Anderung der Verordnung
Anderung der Verordnung
Anderung der Verordnung
Anderung der Verordnung
Anderung der Verordnung
Anderung der Verordnung
Anderung der Verordnung
Anderung der Verordnung
Anderung der Verordnung
Veranderung der Vorlage
Veréanderung der Vorlage
Veranderung der Vorlage
Anderung der Verordnung
Veranderung der Vorlage

Veranderung der Vorlage

akute Gesundheits (inhaliert), Aussehen, chronische Gesundheits, Physikalische Eigenschaften, Lagerung (Lager

Unvertréglichkeit)

Die Einstufung (Klassifikation) der Gemisch und seiner einzelnen Bestandteile beruft sich auf offizielle und maRgebende Qiillen, sowie auf unabhéngige Berichte durch das
Chemwatch Klassifikations Komittee unter Verwendung vorhandener Literaturreferenzen.

Das SDS ist ein Gefahren-Kommunikationsmittel und sollte in der Risikobeurteilung eines Produktes verwendet werden. Viele Faktoren bestimmen, ob die berichteten Risiken
Gefahren am
Arbeitsplatz oder in anderen Umgebungen darstellen. Hohe der Nutzung, Nutzungshéaufigkeit und gegenwartige oder erhaltliche technische Kontrollen miissen beriicksichtigt werden.

Detaillierte Informationen hinsichtlich Personenschutz-Ausristung beziehen sich auf die folgenden EU CEN Standards:

EN 166 - Personlicher Augenschutz
EN 340 - Schutzkleidung

EN 374 - Schutzhandschuhe gegen Chemikalien und Mikroorganismen.

EN 13832 - Schuhe zum Schutz gegen Chemikalien
EN 133 - Gerate zum Atemschutz

Abkiurzungen und Akronyme

PC—TWA: zulassige Konzentration- Haufigste Durchschnittszeit
PC—STEL: zulassige Konzentration- Kurzzeitgrenzwert

IARC: Internationale Agentur fir Krebsforschung

ACGIH: Amerikanische Konferenz der staatlich-industriellen Hygieniker
STEL: Kurzzeitgrenzwert

TEEL: Voriibergehender Notfallgrenzwert.

IDLH: Unmittelbare Gefahr fiir Leben und Gesundheits- Konzentration
OSF: Geruchs Sicherheitsfaktor

NOAEL: Ohne beobachtete schadigende Wirkung

LOAEL: Niedrigste beobachtete schadigende Wirkung

TLV: Maximum Grenzwert

LOD: Nachweisgrenze

OTV: Geruchsschwellen Wert

BCF: Biokonzentrationsfaktoren

BEI: Biologischer Expositions- Index

Anderungsgrund
A-2.00 - neues SDS-Format

Ende des SDS





